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Desarrollo tecnoldgico para el aprovechamiento e
Industrializacion del pez diablo en la region del Bajo
Balsas, Michoacan

Co-autores:

R. Pacheco Aguilar, C. A. Martinez-Palacios, A. Campos Mendoza, E. Diaz-Pardo,
F. Arreguin Sanchez, R. Rueda Jasso, J. Fonseca Madrigal, A. Gutiérrez-
Hernandez, M. G. Rios Duran, E. M. Toledo Cuevas, G. Salas Razo, L. G Ross, A.
Shimada Miyasaka, M. T. Viana Castrillon, A. Sanchez Chinchillas, E. Avila
Gonzalez y E. Gasca Leyva.

Financiado por: Fondo Mixto CONACYT-Edo de Michoacan

Dr. Carlos Martinez Palacios (Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo)
responsable del proyecto.

Monto global financiado: $ 4'000,000.00 pesos ($320,000.00 USDIIs).
Participaron 9 instituciones (2 internacionales-UE Maringa, 7 nacionales)




e Peixe Cascudo

e Originario de Brasil y Bolivia

e Invasor del mundo
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Loricaridos (familia
Loricariidae)

- “plecos”- Mas comun ¥
Hypostomus plecostomus [

- “peces diablo” 0
bagres armados




¢cDonde se ubica “El infiernillo”?
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La presa Lic. Adolfo Lopez Mateos
“El Infiernillo”

e Construida de 1962 a 1963 2
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- » Produccion de electricidad

Longitud maxima 120 km

012,000 millones de m?3

Icie de 40,000 Ha.
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La pesca en “El Infiernillo”

e Varias especies autoctonas

* 1969 Introduccion de las tilapias @7
(mejorar economia de 119 comunidades) BT ™
Tilapias:

- Oreochromis aureusy mossambicus |
- Tilapia renaalli y Zilli

Carpas:

- Cyprinus carplo specularis

e 18,953 ton (1987) (5.5 ton x pescador)

as productiva de Ameérica Latina)
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Primer Dano Socioecondmico

 Desplazamiento gradual del Bagre
autoctono y carpa introducida

Ictalurus balsanus

o Tllap|a ms%gg@f& ScpEm
- Oreochromis aureus e ‘_‘ ‘,ga“"“» S o5 85

(90-99% de la pesqueria)




Pesqueria de Tilapia en la presa del
Infiernillo, México
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Beneficiando al19 comunidades

Actualidad: 45 mil personas dependen
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Especies de Locaridos en México

* Al menos cinco especies de plecos, ademas de la posible
presencia de hibridos

* Primer registro -1995 en el rio Mezcala, Cuenca del
Balsas- fue L/posarcus multiradiatus

* Hoy se reconoce la presencia de Pterygoplichthys
disjunctivus, P. paraalisy un p03|ble hibrido de ambos en
el embalse Infiernillo —
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Segundo Dano Socioeconomico

*Creciente preocupacion desde el 2000
- Rapida expansion

e Caracteristicas bioldgicas (ventajas sobre especies nativas)
- Alimentacion herbivora
- reproduccion precoz
- Alta tasa de supervivencia de crias (nidos y
cuidado parental -
- Habitos nocturnos
- Carencia de depredadores
- Gran sentido de territorialidad
- Temperamento agresivo

e Invasores fuertemente competitivos
- Invadiendo practicamente centro y sur del pais (15 anos)
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- Caracteristicas biologicas
- bagres armados encuentren un paraiso (no explotado

» Unico posible depredador de esta especie?
e Control poblacional?

© Original Artist
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5in embargo...... no se consume

- Desconocimiento de la especie

nimadversion de los pescadores

Fuente: Roberfo Mendoza.




ELl DESARROLLO DE LA INDUSTRIA
PESRUERA RERUIERE:

* Utilizacion de desechos y subproductos

~ Utilizacion de especies subutilizadas
* Generacion de Co-Productos (Compuestos bioactivos
y alimentos funcionales)




v buscar soluciones a dicha invasién bajo
diferentes perspectivas
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OBJETIVOS

aluacion de la poblacion y potencial pesquero del
ado y su utilizacion integral
valuacion de su distribucion
rminar niveles de competencia (esp

la dindmica poblacional




Algunos resultados...

Indice gonadosomatico
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Indice hepatosomatico
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Fecundidad
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“Purificacién y caracterizacion bioquimica y cinética de
proteasas de visceras de pez diablo ( Pterygoplichthys
disfunctivus)”




Resumen de purificacion de tripsina y quimotripsina
de la region intestinal
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fraccion estomacal fraccion intestinal
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"Bioquimica postmortem del almacenamientoen
| hielo del troncho de masculo con piel de
pez diablo (Pterygoplichthys disjunctivus)"

/ rendimiento muscular del f




BVT del troncho pH del troncho
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aboracion y evaluacién de concentrados proteicos a partir
masculo de pez diablo ( Pterygoplichthys disjunctivus)”

Capacidad de retencion de agua en geles de
los concentrados proteicos de musculo de pez armado

Gel Capacidad de retencion de agua

Musculo

99.51+2.45 2

CPI 98.67+1.16 2

CPN 95.85+1.49 2
CPAc 98.27+1.50 @

CPAlc 99.19+1.41 2
Los superindices diferentes muestran dife

Musculo CPAle




“Elaboraciéon de un producto tipo caviar 3 partir de hueva de
pez diablo (Pterygoplichthys disjunctivus)”

Acido citrico




_ Caviar
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El libro ilustrado
“Nutricion con sabor, delicias del pez diablo’
con 43 recetas tipo gourmet




También, proponemos el uso de estos peces 0 sus
subproductos para la alimentacion animal

Produccion de ensilados
oduccion de harina
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Resultados generales

v Muestran la factibilidad de una utilizacion integral
del pez diablo:
- su musculo (excelente calidad tecnologica y
funcional)
- Sus visceras (enzimas proteoliticas)
- su hueva con excelente calidad sensorial
- Su piel para la produccion de colageno.

v Por lo que mas que representar una amenaza,
representa una especie alternativa potencialmente
explotable con un alto impacto productivo, econémico y
social para las regiones que habita.
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pesar de los resultados exitosos del proyecto, persiste
puesta de ecologistas, politicos y autoridades

a aplicacion de metodos para la erradicacion tota

Fondo Sectorial de Investigacion en materia Agricola, Pecuaria,
Acuacultura, Agrobiotecnologia y Recursos Fitogenéticos

SAGARPA

e

COFUPRO

CONACYT

Conseje Macienal de Cincia y Tesnolugia

Convocatoria 2009

Demanda 2.5

Acuacultura
Caontrol y disminucion de poblaciones de especies acuaticas invasoras
Objetivo

Desarrollo de metodos efectivos para el control y eventual erradicacion de los Loncardos,
presentes en ambientes acuaticos en México, en un plazo de dos afios.

Meta: Desarrollo de al menos dos metodos efectivos.



Sin embargo...

tal erradicacion resulta impractica
costosa




Para el futuro...

v' Fundamentan varios proyectos productivos para
explotar econoOmicamente este nuevo recurso
pesquero

| cual se calcula (en el Infiernillo) podria llegar a
de 70 mil toneladas anuales

1 formarse empresas generadoras
derrama econdmica medi
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Conclusiones

v' Alternativas para el aprovechamiento total del bagre.

v' Estos resultados son la mejor fuente de informacion
para el manejo y control de sus poblaciones

v’ E| éxito radicara no solo de las soluciones técnicas...
Apoyo financiero y voluntad politica

v’ se puede generar bienestar a las poblaciones mas marginadas
de nuestro pais apoyando un nuevo desarrollo pesquero con
estos peces y fomentando su mercado

v' Pero, se requiere de una politica clara y objetiva fundamentada
en el mejor conocimiento cientifico y tecnologico disponible y
sobre todo basada en sentido comun







